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1. Introduction L’algorithmique : - Qu’est ce que c’est ?- Pourquoi on en fait ?Cet enseignement :- objectifs  
- thèmes abordés- organisation de la

matière
- supports de cours
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L’algorithmique ?

� briques de légo

� meuble en kit

� farine, œufs, 
chocolat, etc.

suite de dessins

notice de montage

recette

château

cuisine équipée

forêt noire 

Et maintenant:
algorithme de tri

� liste d’étudiants liste d’étudiants triée

Vous la pratiquez depuis longtemps …

une suite d’instructions, qui une fois exécutée correctement, 
conduit à un résultat donné
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Pourquoi un cours d’ "algo" ? 
� Objectif : obtenir de l’ordinateur qu’il effectue 

un travail à notre place
� Problème : expliquer à l’ordinateur comment il 

doit s'y prendre

L’algorithmique permet
� d’apprendre une logique de programmation 
� indépendamment des particularités de tel ou 

tel langage de programmation
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De l'importance de l'algorithme

Informations
éparses

une tâche à
effectuer 

Résultats 
mis en forme

Données
structurées

Traitement

Résultats

Un algorithme, traduit dans un langage compréhensible par 
l’ordinateur (ou "langage de programmation", par exemple le 
C++), donne un programme, qui peut ensuite être exécuté, 
pour effectuer le traitement souhaité.
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Objectif de cet enseignement
� Apprendre à expliciter et à formaliser son 

raisonnement
� Concevoir (et écrire) des algorithmes :

� suite d’instructions capable de résoudre un problème 
particulier

� cette suite doit être
� précise 
� correcte
� "finie" 

� Prérequis :
� esprit logique, bon sens, intuition
� méthode, rigueur
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Thèmes abordés en "algo"
� Apprentissage d’un langage 

� instructions
� enchaînements d’instructions

� Structures de données
� des plus simples aux plus complexes

� ex : un entier, un tableau de réels, une liste d'étudiants

� Résolution de problèmes
� algorithmes pour problèmes élémentaires

� ex : afficher les nombres pairs de 1 à 100
� algorithmes pour problèmes complexes

� ex : rechercher un étudiant, trier une liste d’étudiants
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L’écriture algorithmique
� Un travail de programmation à visée "universelle":

� un algorithme ne dépend pas
� du langage de programmation dans lequel il sera 

traduit
� ni de la machine qui exécutera le programme 

correspondant

� Recherche d’efficacité ("complexité")
� en combien de temps un algorithme va-t-il atteindre 

le résultat escompté?
� (de quel espace a-t-il besoin? )
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Organisation 
de l'enseignement

� Type de cours
� amphis d’algo et de C++ 
� travaux dirigés (TD) algo/C++
� travaux pratiques (TP) C++
� séances de soutien (jeudi après-midi)

� Supports de cours
� polys (http://www.iut-orsay.fr/~balkansk/)
� logiciel d’animation d’algorithmes (http://activetutor.free.fr)
� environnement de programmation

(http://www.codeblocks.org/)
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2. Les instructions  
de base - un exemple d’algorithme pour commencer- les variables- saisir et afficher des données

- simuler un algorithme- faire des tests- répéter des traitements*- et pour terminer les principales erreurs à éviter 
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Un premier algorithme
Algorithme ElèveAuCarré
{Cet algorithme calcule le carré du nombre que lui fournit l'utilisateur}

variables unNombre, sonCarré: entiers

début
{saisie d’un nombre}
afficher("Quel nombre voulez-vous élever au carré?")
saisir(unNombre)

{calcul du carré du nombre saisi}
sonCarré ←←←← unNombre × unNombre

{affichage du résultat} 
afficher("Le carré de ", unNombre)
afficher("c'est ", sonCarré)

fin
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Les trois étapes d’un algorithme
(Déclarations)

1) Préparation du traitement
� saisie des données nécessaires à la résolution du 

problème

2) Traitement
� résolution pas à pas du problème, après 

décomposition en sous-problèmes si nécessaire

3) Présentation des résultats
� affichage à l’écran, sauvegarde dans un fichier, etc.
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variable <liste d’identificateurs> : type

� Fonction :
� Instruction permettant de réserver de l’espace mémoire 

pour y stocker des données (dépend du type de ces 
données : entiers, réels, caractères, etc.)

� Exemples :
variables

val, unNombre : entiers
unCar : caractère
nom, prénom : chaînes de caractères 

Déclarer une variable
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Saisir une donnée

� Fonction :
� Instruction permettant de placer en mémoire les 

informations fournies par l'utilisateur. 

� Exemples :
saisir(unNombre)
saisir(nom, prénom)
saisir(val)

unNombre nom

prénom val

saisir(<liste de noms de variables>)
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Afficher une information, 
une donnée, un résultat

� Fonction :
� Instruction permettant de transmettre des informations à

l’utilisateur et/ou de visualiser les informations placées en 
mémoire. 

� Exemples :
afficher("Veuillez saisir un nombre : ")
afficher(unNombre, "est différent de 0")
afficher("La somme de", unNombre, "et" , val , "est", unNombre + val)

afficher(<liste de noms de variables,  
de constantes ou d ’expressions>)
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Déclarer une constante

� Fonction : 
� Instruction permettant de réserver de l’espace 

mémoire pour y stocker des données dont la valeur est 
fixée pour tout l’algorithme.

� Exemples :
constantes (MAX : entier) ←←←← 100

constante (<identificateur> : type) ←←←← <expression>
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Saisies et affichages : exemple
Algorithme ParExemple
{Saisit un prix HT et affiche le prix TTC correspondant}
constantes (TVA : réel) ← 19,6 

(TITRE : chaîne) ← "Résultat"
variables prixHT, prixTTC : réels
début

{préparation du traitement}
afficher("Donnez-moi le prix hors taxe :")
saisir(prixHT)
{calcul du prix TTC}
prixTTC ← prixHT * (1+TVA/100)
{présentation du résultat}
afficher(TITRE )
afficher(prixHT, " € H.T. devient ", prixTTC, " € T.T.C.")

fin
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Affecter une valeur à une variable

� Fonction : 
� Instruction permettant d’attribuer à la variable identifiée 

par l'élément placé à gauche du symbole ←←←← la valeur 
de l'élément placé à droite de ce symbole. 

� Exemple :
nom ←←←← "Venus"
val ←←←← 50
val ←←←← val × 2

nom val

<identificateur> ←←←← <expression> ou <constante>
ou <identificateur> 
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Affectation : exemples
constante (SEUIL : entier)  ← 13
variables valA, valB, compteur : entiers

mot , tom : chaînes
début
valA ← 5
valB ← valA
valA ← valA × (10 + SEUIL)
compteur ← 1
compteur ← compteur + 10
mot ← " Bonjour "
tom ← " Au revoir ! "
afficher(mot)
afficher("valA ", valA)
afficher("valB ", valB)
afficher("compteur ", compteur )
afficher(tom)

fin

Tableau de simulation :

valA valB comp- mot       tom
teur

Affichages :



Quelques erreurs à éviter

� Saisie de données : saisir(uneVal)
� erreur si variables non déclarées au préalable 
� prévenir l'utilisateur de ce qu’on lui demande 

� Affichage des données : afficher(unMot)
� erreur si variables non déclarées, ou non initialisées

� Affectations :
� attention aux types : uneVal � "ok"

� Constantes :
� attention aux types : (MAX : entier) � "ok"
� non modifiable : saisir(MAX)

19
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Une autre erreur à éviter …
Algorithme CaFaitQuoi?
{Cet algorithme .......................................................................................}
variables valA, valB : réels
début

{saisie de deux valeurs }
afficher("Donnez-moi deux valeurs :")
saisir     (valA, valB)
afficher("Vous m'avez donné ", valA, " et ", valB)
{traitement : ??? }
valA ← valB
valB ← valA
{présentation du résultat}
afficher("Maintenant , mes données sont : ", valA, " et ", valB)

fin

valA valB

Affichages : 
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Ce qu’il fallait faire …

� Déclarer une variable supplémentaire
variables valA, valB, valTemp : entiers

� Utiliser cette variable pour stocker provisoirement 
une des valeurs :

saisir(valA, valB)
valTemp ← valA
valA ← valB
valB ← valTemp

valA valB valTemp



Commentaires
� Pour expliquer ce qu’on fait

� rôle d’une variable
� traitement effectué

� Un algorithme non commenté devient vite illisible
� Syntaxe

� entre accolades {permutation des deux valeurs}
� quelques mots : en fin de ligne, après l’instruction
� sinon sur une ligne séparée, avant l’instruction (où les 

instructions)
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Traitement à faire si …

val    test        Affichages :

Algorithme SimpleOuDouble

{Cet algorithme saisit une valeur entière et affiche son double si cette donnée est 
inférieure à un seuil donné.)
constante  (SEUIL : entier) ← 10
variable val : entier
début

afficher("Donnez-moi un entier : ")  { saisie de la valeur entière}
saisir(val)
si   val < SEUIL { comparaison avec le seuil}

alors afficher  ("Voici son double :" , val × 2)
sinon afficher  ("Voici la valeur inchangée :" , val)

fsi
fin
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si <expression logique> 
alors instructions
[sinon instructions]

fsi

Si l’expression logique (la condition) prend la 
valeur vrai, le premier bloc d’instructions est 
exécuté; si elle prend la valeur faux, le second 
bloc est exécuté (s’il est présent, sinon, rien).

L’instruction conditionnelle
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Quand la condition se complique:
les conditionnelles emboîtées

Problème : afficher "Reçu avec mention" si une note est 
supérieure ou égale à 12, "Passable" si elle est supérieure à
10 et inférieure à 12, et "Insuffisant" dans tous les autres cas.

si note ≥ 12
alors  afficher( "Reçu avec mention" )
sinon  si  note ≥ 10

alors afficher( "Passable" )
sinon afficher( "Insuffisant" )

fsi
fsi
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Conditionnelles emboîtées
Conditionnelles séquentielles

si note ≥ 12
alors  afficher( "Reçu avec mention" )
sinon si note ≥ 10

alors afficher( "Passable" )
sinon afficher( "Insuffisant" )

fsi
fsi

conditionnelles 
emboitées 

conditionnelles 
séquentielles 

mauvais
algorithme !

si note ≥ 12
alors  afficher( "Reçu avec mention" )

fsi
si note ≥ 10 et note < 12 

alors afficher( "Passable" )
fsi
si note < 10 

alors afficher( "Insuffisant" )
fsi

si note ≥ 12
si note ≥ 10

si
note ≥ 12

si
note ≥ 10
et note<12

si
note < 10
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selon <identificateur> 
(liste de) valeur(s) : instructions
(liste de) valeur(s) : instructions
…
[autres : instructions]

La sélection sur choix multiples

S’il y a plus de deux choix possibles, l’instruction
selon permet une facilité d’écriture.
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L’instruction selon : exemple

équivalent à :    si abréviation = "M"
alors afficher( "Monsieur" )
sinon si abréviation =  "Mme"

alors afficher("Madame") 
sinon si abréviation =  "Mlle" 

alors afficher( "Mademoiselle" ) 
sinon afficher( "Monsieur,Madame " ) 

fsi
fsi

fsi

selon abréviation 
"M" : afficher( "Monsieur" )
"Mme" : afficher( "Madame" ) 
"Mlle"  : afficher( "Mademoiselle" ) 
autres : afficher( "Monsieur, Madame ") 

Pas de tests 
possibles

selon (val)
val >16 : …
val >14 : …
val >12 : …



1er bilan
� Petite introduction à l’algorithmique
� Notre langage

� déclaration de variables et constantes
� saisies
� affichages
� affectations
� conditionnelles

conditionnelles séquentielles et emboîtées
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Quand il faut répéter un traitement

� On veut saisir 10 notes :
� saisir(note)
� saisir (note)
� …
� saisir(note)

� Une seule instruction qu’on pourrait répéter 
10 fois serait bien plus utile …

30
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Répéter un traitement N fois
Algorithme FaitLeTotal
{Somme d'une suite de nombres saisis par l'utilisateur }        
variables      nbVal, cpt : entiers

valeur, somme : réels
début

{préparation  du traitement}
afficher("Combien de valeurs voulez-vous saisir ?")
saisir(nbVal)
somme � 0 {initialisation de la somme à 0 avant le cumul}
{traitement}
pour  cpt ← 1 à nbVal faire

afficher("Donnez une valeur :")
saisir(valeur)
somme ← somme + valeur  {cumul}

fpour
{édition des résultats}
si nbVal ≠ 0

alors afficher("La somme des ", nbVal, " valeurs est " , somme )
sinon afficher("Pas de valeurs, pas de somme ")

fsi
fin
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Simulation de la boucle pour
� Données : 3  5  -1  10
� Tableau de simulation :

nbVal cpt        valeur    somme

� Affichage :
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La boucle "pour"

pour <var> ←←←← valInit à valfin [par <pas>] faire
traitement {suite d’instructions}

fpour

� Fonction:
répéter une suite d’instructions un certain nombre de fois 

type entier ou réel, 
le même pour ces 4 

valeurs

valeur dont varie la variable de boucle
<var> entre deux passages dans la 
boucle,  à 1 par défaut (peut être négatif)

constante, 
variable, 

ou expression 
arithmétique
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Sémantique de la boucle pour
� Implicitement, l’instruction pour:

� initialise une variable de boucle
� incrémente cette variable à chaque itération
� vérifie que cette variable ne dépasse pas la borne 

supérieure

� Attention : 
� le traitement ne doit pas modifier la variable de boucle  

(ni la borne de boucle)
pour cpt � 1 à MAX faire

si (…) alors cpt � MAX
fpour
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Quand le nombre d'itérations
n’est pas connu 

Algorithme  FaitLeTotalBis
{Somme d'une suite de nombres saisis par l'utilisateur, arrêt à la lecture de -1)
constante (STOP : entier) ← -1
variables val, somme : réels ;   nbVal : entier
début

{préparation  du traitement}
somme ← 0 ; nbVal � 0
{traitement}
afficher("Donnez une valeur, " , STOP, " pour finir.")
saisir(val)
tant que  val ≠≠≠≠ STOP  faire

somme ← somme + val
nbVal � nbVal + 1
afficher("Donnez une autre valeur, " , STOP, " pour finir.")
saisir(val)

ftq
{édition des résultats}
si nbVal ≠ 0

alors afficher("La somme des ", nbVal, " valeurs est " , somme )
sinon afficher("Pas de valeurs, pas de somme ")

fsi
fin
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Simulation de la boucle 
tant que 

� Données : 3  -5  10  -1
� Tableau de simulation :

val       somme STOP = −1

� Affichage :
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La boucle "tant que … faire"

amorçage {initialisation de la (des) variable(s) de condition}

tant que <expression logique (vraie)> faire

traitement {suite d’instructions}

relance {modification de la (des) variable(s) de condition}

ftq

� Fonction:
� répéter une suite d’instructions tant qu’une condition 

est remplie
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Retour sur l’exemple

saisir(val)
tant que val ≠≠≠≠ STOP   faire

somme ← somme + val
nbVal ← nbVal + 1
afficher("Donnez une autre valeur, " , 

STOP, " pour finir. " )
saisir(val)

ftq

amorçage: initialisation 
de la variable de condition condition

d'exécution 
du traitement 

traitement
à exécuter 

(si la condition
est vérifiée)

relance: 
ré-affectation
de la variable 
de condition
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Comparaison boucles pour et 
tant que

pour  cpt ← 1 à nbVal faire
afficher("Donnez une valeur :")
saisir(val)
somme ← somme + val {cumul}

fpour

cpt ← 0
tant que   cpt < nbVal faire

afficher("Donnez une valeur :")
saisir(val)
somme ← somme + val {cumul}
cpt ← cpt + 1       {compte le nombre de valeurs traitées}

ftq

équivalent à :
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Comparaison boucles 
pour et tant que (suite)

� Implicitement, l’instruction pour:
� initialise un compteur
� incrémente le compteur à chaque pas
� vérifie que le compteur ne dépasse pas la borne 

supérieure

� Explicitement, l’instruction tant que doit
� initialiser un compteur 
� incrémenter le compteur à chaque pas 
� vérifier que le compteur ne dépasse pas la borne 

supérieure
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Choisir pour... 
Choisir tant que...

Nombre 
d’itérations

connu ?
Boucle tant que

non

Boucle pouroui



42

Encore une boucle

Algorithme   Essai
{Cet algorithme a besoin d’une valeur positive non nulle}
variables valeur : entier
début

{saisie avec vérification}
répéter

afficher("Valeur positive non nulle SVP : ")
saisir(valeur)

tant que valeur ≤ 0
afficher("Valeur positive non nulle saisie :")
afficher( valeur )

{traitement de la valeur saisie}
…

fin

SIMULATION :
Données :  -2  0  4
Tableau de simulation :    

valeur    test

Affichage :
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répéter
(ré)affectation de la (des) variable(s)                          
de condition
traitement {suite d’instructions}

tant que <expression logique (vraie)> 

La boucle "répéter ... tant que"

� Fonction:

� exécuter une suite d’instructions au moins une fois
et la répéter tant qu’une condition est remplie.
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Comparaison boucles 
répéter et tant que

répéter
afficher("Donnez une valeur positive non nulle :")
saisir(valeur)

tant que valeur ≤ 0

équivalent à :

afficher("Donnez une valeur positive non nulle :") 
saisir(valeur)
tant que valeur ≤ 0 faire

afficher("Donnez une valeur positive non nulle :")
saisir(valeur)

ftq
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Comparaison (suite)
� Boucle tant que

� condition vérifiée avant chaque exécution du traitement 
� le traitement peut donc ne pas être exécuté

� Boucle répéter tant que
� condition vérifiée après chaque exécution du traitement 
� le traitement est exécuté au moins une fois

� Remarque : la boucle répéter est typique pour les 
saisies avec vérification. 

� dans ce cas : le traitement se limite à la réaffectation de 
la variable de condition 
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Choisir 
pour... tant que… répéter… ?

Nombre 
d’itérations

connu ?

Traitement
exécuté au moins 

une fois ? 

non

boucle pour
oui

boucle répéter
oui

boucle tant que

non
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Quelques difficultés avec 
les boucles …

� Il faut être sûr d’en sortir …
� uneVal � 2

tant que uneVal ≠ 100  faire uneVal � uneVal × 2
� Il faut savoir traduire un énoncé en une boucle …

� saisir des valeurs, les traiter, et s’arrêter à la saisie de 
la valeur d’arrêt –1 ou après avoir saisi 5 données.

� Il faut bien comprendre où l’on en est quand on 
sort d’une boucle …

� on est sorti de la boucle parce qu’on a saisit –1 ou bien 
parce qu’on a saisit plus de 4 valeurs? 
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Sortir d’une boucle …

� Une instruction dans la suite d’instructions B doit 
amener l’expression logique A à prendre la 
valeur Faux.
� la suite d’instructions B doit modifier au moins une 

variable de l’expression logique A
val1 � 2 ; val2 � 3
tant que val1 < 100  faire val2 � val2 × val1

� l’expression logique A doit éviter les tests d’égalité
uneVal � 2
tant que uneVal ≠ 100  faire uneVal � uneVal × 2

tant que A faire B
répéter B tant que A
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De l'énoncé à la boucle

Saisir des nombres, faire 
leur somme, et s'arrêter 
dès que cette somme 
dépasse 500.

somme ← 0
répéter

afficher( "Entrez un nombre : ")
saisir(val)
somme ← somme + val

tant que somme ≤ 500

Saisir des nombres, faire 
leur somme, et s'arrêter 
dès qu’on saisit 10. ?
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Exemple d’un mauvais
choix de boucle

Algorithme   Somme
{Cet algorithme fait la somme d’une suite de nombres tant que l’utilisateur ne saisit pas une 
constante donnée  } 
constante (STOP : entier) ← 10
variables val, somme : entiers
début

somme ← 0
répéter

afficher(« Entrez un nombre, " , STOP, " pour finir.")
saisir(val)
somme ← somme  + val

tant que val ≠ STOP
afficher( "La somme atteinte est" ,  somme ) 

fin

somme    val        test

une addition de trop …
on l’enlève ?

Problème : 
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Version corrigée
Algorithme   Somme
{Cet algorithme fait la somme d’une suite de nombres tant que l’utilisateur ne saisit pas 
une constante donnée  } 
constante (STOP : entier) ← 10
variables val, somme : entiers
début

somme ← 0
afficher("Entrez un nombre, " , STOP , " pour terminer : ") 
saisir(val)      {amorçage}
tant que val ≠ STOP  faire

somme ← somme + val    {traitement}
afficher("Entrez un autre nombre : ") {relance}
saisir(val)

ftq
afficher(" La somme atteinte est ", somme)

fin

somme    val        test
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Quand utiliser la boucle 
tant que?

� Structure itérative "universelle"
� n'importe quel contrôle d'itération peut se traduire 

par le "tant que " 

� Structure itérative irremplaçable dès que la 
condition d'itération devient complexe

� exemple:  saisir des valeurs, les traiter, et s’arrêter 
à la saisie de la valeur d’arrêt –1 ou après avoir 
saisi 4 données.

� boucle pour ?
� boucle répéter ?
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Exemple

constantes (STOP : entier) ← -1
(MAX : entier) ← 4

variables nbVal , val : entiers
début

nbVal ← 0 {compte les saisies traitées}
afficher("Entrez une suite de nombres, " , STOP , " pour terminer, et " , MAX, 

" nombres au plus : ")
saisir(val) {saisie de la 1ère donnée}
tant que val ≠ STOP   et nbVal < MAX faire

nbVal ← nbVal + 1 
… {traitement de la valeur saisie}
saisir(val) {relance}

ftq
afficher("dernière valeur saisie : ",  val)
afficher("nombre de valeurs traitées : " ,  nbVal)

…

saisir des valeurs, les traiter, 
et s’arrêter à la saisie de la valeur d’arrêt (–1) 
ou après avoir saisi 4 données.



2ème bilan
� Les trois boucles permettant un traitement itératif :

� boucle POUR (nb itérations connu)
� boucle TANT QUE (nb itérations non connu, ≥ 0)
� boucle REPETER (nb itérations non connu, ≥ 1)

� Comment éviter les boucles infinies
� Comment choisir la bonne boucle
� Suite : 

� simuler une boucle pour vérifier qu’elle est correcte 
� interpréter la sortie de boucle quand on a plusieurs tests 

de sortie 
� bilan sur les boucles

54



Simulation de la boucle
� Définir un jeu d’essais

� cas général ? cas particuliers ?

� Enoncé :
� «Saisir des valeurs, les traiter, et s’arrêter à la saisie de 

la valeur d’arrêt –1 ou après avoir saisi 4 données.»
� Cas général : 3 5 -1  (test 1)
� Cas particuliers

� trop de valeurs : 3 5 -6 4 8  (test 2)
� juste le bon nombres de valeurs : 3 5 -6 4 -1 (test 3)
� aucune valeur : -1 (test 4)
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Simulation de la boucle
test 1 :  3  5  -1 test 2 :  3  5  -6  test 3 :  3   5  -6 test 4 :  -1

4  8 4  –1 

nbVal val    test 

0       3       V

Affichage test 1 :  Affichage test 2 :  Affichage test 3 :  Affichage test 4 :  

nbVal val    test nbVal val    test nbVal val    test 



Interpréter l'arrêt des itérations
� On veut un test qui permette d’afficher

� « Tout est ok » : quand toutes les données que 
l’utilisateur voulait traiter ont été traitées

� « Saisie tronquée » : quand l’utilisateur a voulu traiter 
trop de données et qu’il a fallu l’arrêter

� Distinction ?
� dernière valeur saisie (val) = STOP (-1)
� nombre de valeurs traitées (nbVal) ≥ MAX (4)
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La boucle, complétée
nbVal ← 0 {compte les saisies traitées}
saisir(val) {saisie de la 1ère donnée}
tant que val ≠ STOP et nbVal < MAX faire

nbVal ← nbVal + 1
… {traitement de la valeur saisie}
saisir(val) {relance}

ftq

si val = STOP
alors {tout bon : la dernière valeur saisie était la valeur d’arrêt}

afficher("Sortie de boucle car saisie de la valeur d’arrêt;
toutes les données significatives ont été traitées.")

sinon {problème : il y avait plus de 4 valeurs à traiter}
afficher("Dernière valeur saisie" , val, "non traitée. ", 

"Sortie de boucle car nombre maximum de valeurs à
traiter dépassé.")

fsi
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Importance du test de sortie de 
boucle (… et donc de la logique)

� Dans la boucle : val ≠ STOP et nbVal < MAX est vrai

� A la sortie de boucle, l’une ou l’autre des conditions 
est fausse  (ou les deux)

� soit  val ≠ STOP est faux    � val = STOP
� soit  nbVal < MAX est faux   � nbVal ≥ MAX

� Test de sortie de boucle : si val = STOP

tant que val ≠ STOP et  nbVal < MAX faire
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Conclusion:  
Quelques leçons à retenir

� Le moule d'un algorithme

Algorithme AuNomEvocateur
{Cet algorithme fait.......................}
constantes
variables
début

{préparation du traitement : saisies,....}
{traitements, si itération, la décrire } 
{présentation des résultats: affichages,... }

fin
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Quelques leçons à retenir (suite)

� On doit souvent faire plusieurs fois la même chose
� il faut savoir écrire une boucle correctement

� On doit souvent travailler à plusieurs (et montrer 
son travail à d’autres …)

� il faut avoir une écriture rigoureuse 
� il faut savoir respecter l’indentation
� il est nécessaire de commenter les algorithmes

� Il existe souvent plusieurs solutions algorithmiques 
à un problème posé

� il faut rechercher l’efficacité de ce que l’on écrit
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Quelques erreurs à éviter

1) Utiliser des conditionnelles séquentielles à la 
place des conditionnelles emboitées 

2) Utiliser une boucle Répéter à la place de la 
boucle Tant que

3) Utiliser une boucle Pour et sortir dès qu’une 
condition est vérifiée 
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Quelques erreurs à éviter (suite)

4) Se tromper dans le test en sortie de boucle

5) Oubli de la relance
afficher( "Entrez une valeur positive : ") ; saisir(val)
tant que val < 0 faire

afficher( "Erreur, on vous demande une valeur positive, recommencez :")
ftq

6) Mettre un OU à la place d’un ET, ou vice versa, 
dans un test de boucle

tant que val ≠ STOP  ou nbVal < MAX faire
… {traitement de la valeur saisie}
saisir(val) {relance}

ftq
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3. Logique 
propositionnelle

- qu’est ce que c’est ?- pourquoi on en a
besoin ?

- les constantes VRAI et FAUX 
- et le type booléen
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En quoi la logique est-elle utile 
au programmeur ?

� La logique : 
� une façon de formaliser notre raisonnement

� Il n’y a pas une logique mais DES logiques
� La logique propositionnelle : 

� modèle mathématique qui permet de raisonner sur la 
nature vraie ou fausse des expressions logiques

répéter
afficher(" Répondre par ‘o’, ‘O’, ‘n’, ou ‘N’ ") 
saisir(rep)

tant que rep ≠ ‘o’ ou rep ≠ ‘O’ ou rep ≠ ‘n’ ou rep ≠ ‘N’
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Eléments de logique 
propositionnelle

� Proposition : 
� expression qui peut prendre la valeur VRAI ou FAUX

rep ≠ ‘o’ 2 et 2 font 4
rep ≠ ‘O’ il pleut
rep ≠ ‘n’ 1 et 1 font 10 
rep ≠ ‘N’ x > 

� Variable propositionnelle : 
� une proposition considérée comme indécomposable

� Connecteurs logiques:
� négation      non ¬ conjonction et ∧
� implication   ⇒ disjonction ou ∨

� Formule : 
� expression logique composée de variables propositionnelles et de 

connecteurs logiques
� p ∨ q ∨ r ∨ s
� ( p  ∧ q )   ∨ ( ( ¬ p  ∧ r )  ∨ ¬ p 
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p ¬¬¬¬ p  p q p∧∧∧∧q  p q p∨∨∨∨q  p q p→→→→q 

  V F  V V V  V V V  V V V 

F V  V F F  V F V  V F F 

   F V F  F V V  F V V 

   F F F  F F F  F F V 

 
 

Tables de vérité

Représentation des valeurs de vérité
associées à une expression logique

Négation    Conjonction Disjonction      Implication

p et q : variables propositionnelles
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Equivalences classiques
� Commutativité

� p ∧ q  équivalent à q ∧ p
� p ∨ q  équivalent à q ∨ p

� Associativité
� p ∧ (q ∧ r)    équivalent à (p ∧ q) ∧ r
� p ∨ (q ∨ r)    équivalent à (p ∨ q) ∨ r

� Distributivité
� p ∧ (q ∨ r)     équivalent à (p ∧ q) ∨ (p ∧ r)
� p ∨ (q ∧ r)     équivalent à (p ∨ q) ∧ (p ∨ r)

� Lois de Morgan
� ¬ (p ∧ q) équivalent à (¬ p) ∨ (¬ q)
� ¬ (p ∨ q) équivalent à (¬ p) ∧ (¬ q)

p q p ∧∧∧∧ q ¬¬¬¬ (p ∧∧∧∧ q) ¬¬¬¬ p ¬¬¬¬ q ¬¬¬¬ p ∨∨∨∨ ¬¬¬¬ q 

v v      

v f      

f v      

f f      
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Applications à l'algorithmique
� Interpréter (et bien comprendre!) l’arrêt des 

itérations à la sortie d’une boucle.
� tant que <cond> faire
� À la sortie : non(<cond>) est vrai

� donc si cond = p et q
� à la sortie :  non (p et q)
� c’est-à-dire : non p ou non q

� Exemple :
� tant que val ≠ STOP et nbVal < MAX
� à la sortie :  val = STOP ou nbVal ≥ MAX
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Applications à l'algorithmique 
(suite)

� Ecrire la négation d’une condition
� « Répondre par ‘o’, ‘O’, ‘n’, ou ‘N’ »

� répéter
…

tant que ( rep ≠ ‘o’ ou rep ≠ ‘O’ ou rep ≠ ‘n’ ou rep ≠ ‘N’)

� la boucle sera répétée si l’utilisateur saisi ‘o’ (par ex.) …

� répéter
…

tant que non (rep = ‘o’ ou rep = ‘O’ ou rep = ‘n’ ou rep = ‘N’ )
tant que (rep ≠ ‘o’ et rep ≠ ‘O’ et rep ≠ ‘n’ et rep ≠ ‘N’)
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Le Type BOOLEEN

� Deux constantes booléennes : 
VRAI , FAUX

� Des variables de type booléen :
variables ok, continuer : booléens

� Des affectations
ok ← (rep = ‘ O ’ ou rep = ‘ o ’)
continuer ← (val > O et val < 9)

� Dans les conditionnelles et itératives 
tant que ok faire …
si continuer alors ...
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Exemple
Algorithme Logique
constantes (MAX : entier) ← 5

(STOP : entier) ← -1
variables nbVal, val : entiers

ok : booléen
début

nbVal ← 0
afficher("Entrez une suite de nombres, " , STOP , 

"pour terminer, et " , MAX, " nombres au plus : ")
saisir(val)
ok ←←←← val ≠≠≠≠ STOP et nbVal < MAX
tant que ok faire

nbVal ← nbVal + 1
saisir(val)
ok ←←←← val ≠≠≠≠ STOP et nbVal < MAX

ftq
si val = STOP alors ...

nbVal val ok test
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Booléens : savoir les interpréter
variables   val : entier ;  encore : booléen
début

encore ← faux
val ← 0
répéter

afficher( "bonjour " )
val ← val – 1
encore ← val > 0

tant que encore 
afficher( "fini " )

fin

encore ← faux
val ← 0
tant que non encore faire

val ← val + 1
afficher (val )
encore ← val > 2

ftq
afficher( "fini " )

encore val affichage

encore val test affichage
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Booléens : savoir les simplifier
� Déclarations

� fini, facile : booléens

� Expressions booléennes
� si fini = vrai et facile = faux alors …

� si val = MAX 
alors fini � faux
sinon fini � vrai

fsi


