IUT ORSAY. DEVOIR SURVEILLE n°3 Semestre S1

Mesures Physiques (durée 2h30) mardi 23 janvier 2007
Tous documents inter dits sauf les cal cul ettes non-graphiques et non-programmables
ainsi que les formulaires fournis avec ce sujet ou en cours.

A.Développements limités

A-l. Développements au voisinage de O

a. Tangente...
On donnetan(x)= X+ Xx& (x).
En déduire successivement un développement aéddiel+ tar? (X ), un développement a l'ordre 3 tian(x),
un développement a I'ordre 4 der tar? (X ) et un développement a I'ordre 5 t&n(X ).

b. Quotient...

Ecrire un développement limité a I'ordre 4 au vaagje de 0 pour—— .
1+ cos(4)

Pourquoi est-on sir que ce développement estdelli+ tart (2 ) ? En déduire un développement i@ (2X ).

c. Composeée...

Former un développement limité & I'ordre 4 en Gsile(€” — 1)

d. Une application aux limites...
Former un développement limité & I'ordre 4 en Gsife(X* ) puis, toujours a l'ordre 4, dgin’ ().
sin(x?)— sirf (x)
Z :

X

En déduire un développement gin(x*)— sir? (x )puis la valeur ddin?)
X —

e. .... Etune autre

; - o 1=cos(In(tx))
En calculant un développement limité d’ordre bibnisi, déterminedim
x-0  1-cosk)

A-ll. Application a une équation différentielle
Une fonction inconnuey (dérivable en 0 au moins trois fois successivenadyend de la variablX et vérifie
I'équation différentielley".sin(x)+y =¢€".
On suppose qug/ a pour développement limité a I'ordre 3 au voigmde 0 :a, +a,. X + az.X2 + a3.X3 + X3£(X)
1. Montrer que Y(0) est déterminé. (Autrement dit : « Combien vai(f) ? »)
2. Quel développement peut-on écrire pylir, puis poury".sin(X), et enfin poury".sin(x)+y ?
3. Si y'(0) =1, combien vauty"(0) ?

A-lIIL. Intégrales et développement limité
2x° -1
1. Calculerj —————0X
X" —=2X+5
2x° -1 2x° -1 _ o
2. FormerunDL2 en O0de;—_——— puisunDL3enOd 2—dx' Comment pourrait-on vérifier
X°—2x+5 X°—2x+5

ce dernier résultat ? (On ne demande pas de &erfais d'expliquer comment on pourrait le faire.)



B.Equations différentielles

B-I.

Premier ordre

Résoudre les équations suivantes :

1)

2)

2y+5y=2x-1
1
4Axy'-y = 4x* (X étant un réel strictement positif )

3) (i+5jy'+y=0
4x 4

B-II.

1)
2)
3)
4)

1)
2)

Deuxieéme ordre

a. Résoudre les équations suivantes :
3y"-2y-y=4
y"-2y'-y=¢
3y"-2y'-y=4+¢"
3y"-2y'-y=4+€* sachant quey(0)=0 et y'(0)=0

b. Résoudre les équations suivantes :
y'ty'ty=2x
y"+y'+y=1+sin(X)

Bareme provisoire susceptible de modifications ades premiéres corrections...

Al All | Alll Bl Bll Total

a) b) c) d) e) a) b)

15 2 1 1251 225] 25 | 35 | 575 5 4,25 29

Note = arrondi au demi point ( NbPoints *20 / 29 )



